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Pour réussir et s'épanouir en Sciences de l'Ingénieur (SI) dès la première, un élève de seconde doit 
posséder (ou cultiver) certaines qualités personnelles, car cette matière diffère beaucoup des 
disciplines purement théoriques. 
 
Voici une synthèse des qualités requises et des compétences que vous allez acquérir. 

1 Qualités requises (Le profil de l'élève de 2nde) 

Si vous vous reconnaissez dans ces points, la SI est faite pour vous : 
- La curiosité technique : Avoir envie de comprendre « comment ça marche » quand on 

regarde un objet (un drone, un robot aspirateur, une prothèse bionique). 
- L'esprit d'analyse : Aimer décomposer un problème complexe en plusieurs petites étapes 

logiques. 
- Le goût pour le concret : Apprécier le fait que les mathématiques et la physique servent à 

résoudre des problèmes réels et palpables. 
- La persévérance : En SI, on teste, on se trompe, on modifie et on recommence (notamment 

en programmation ou en modélisation). 
- L'aptitude au travail en équipe : Une grande partie du programme (et des coefficients au 

bac) repose sur des projets collectifs. Il faut savoir communiquer et partager les tâches. 
- Une aisance avec l'abstraction : Être capable de passer d'un objet réel à un schéma 

cinématique ou à un modèle mathématique. 
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2 Compétences développées (Ce que vous saurez faire) 

La spécialité SI vous apprend à devenir un "concepteur" et non plus seulement un "utilisateur". 
Voici les compétences clés du programme : 

2.1 Analyse et Modélisation 

- Analyse systémique : Savoir identifier les fonctions d'un système (fonctions de service, 
contraintes) et ses flux d'énergie et d'information. 

- Modélisation 3D (CAO) : Apprendre à utiliser des logiciels professionnels (comme 
SolidWorks) pour concevoir des pièces et simuler des mouvements. 

2.2 Ingénierie Numérique et Informatique 

- Programmation : Maîtriser le langage Python appliqué au pilotage de systèmes (capteurs, 
actionneurs). 

- Intelligence Artificielle et Réseaux : Comprendre comment les données sont transmises et 
traitées dans les objets connectés (IoT). 

2.3 Physique de l'Ingénieur 

- Mécanique : Étudier l'équilibre des objets (statique) et leurs mouvements 
(cinématique/dynamique). 

- Électronique : Analyser les circuits, la conversion d'énergie et le traitement des signaux. 

2.4 Démarche de Projet (Innovation) 

- Prototypage : Utiliser des outils comme l'impression 3D ou la découpe laser pour donner 
vie à vos idées. 

- Analyse des écarts : Savoir mesurer la différence entre ce que prévoit la théorie (le modèle) 
et ce que fait réellement le robot (le réel), et expliquer pourquoi. 

- Communication scientifique : Apprendre à présenter ses résultats à l'oral avec des 
arguments techniques solides. 

 
 
En résumé : La SI transforme votre façon de voir le monde technologique. On n'y apprend pas 
seulement des formules, on apprend à innover et à résoudre des problèmes de société (énergie, 
santé, transport, numérique). 
 

 


